NOTAS ACLARATORIAS:

Esta ficha de grado es la resultante de las dos reuniones celebradas (9 enero
2009 y 23 de febrero de 2009) por la subcomision creada desde el MICIIN para
debatir las fichas de Grado en Ingenieria Informatica propuestas por CODDI en
noviembre de 2008. Esta subcomision recibié unas fichas desde CODDI (que los
Colegios decidimos apoyar aunque eran mejorables). Decidimos aceptarlas y no
hacer aportaciones para no poner en peligro el consenso.

Pues bien, después de la reuniéon de la subcomision del 23 de febrero de 2009
este es el resultado de las fichas:

En amarillo se ha resaltado lo que, no sabemos quién, ha ahadido a este
documento respecto a la propuesta de ficha inicial de CODDI en Octubre de
2008. Los Colegios no hemos intervenido en estas aportaciones.

En verde estan algunas propuestas que entendemos que faltan y que ayudarian
a mejorar las fichas sustancialmente.

En azul estan algunas erratas o expresiones mejorables.

Que cada cual saque sus propias conclusiones. Si se considera que las propuestas
marcadas en verde suponen un sacrificio extremo, habria que justificar por qué
han aparecido competencias que parecen auténticos caprichos injustificados. No
consideramos que sea mucho pedir incorporar los matices sugeridos, basicamente,
porque desde otros ambitos si han dejado estas competencias bien amarradas.



ESTABLECIMIENTO DE REQUISITOS RESPECTO A DETERMINADOS
APARTADOS DEL ANEXO | DEL REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE
OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORDENACION DE LAS
ENSENANZAS UNIVERSITARIAS OFICIALES, RELATIVO A LA MEMORIA PARA
LA SOLICITUD DE VERIFICACION DE TIiTULOS OFICIALES QUE HABILITEN
PARA EL EJERCICIO DE LA PROFESION DE INGENIERO TECNICO EN
INFORMATICA.

Apartado 1.1. Denominacion:

1. La denominacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesion de ingeniero técnico en informatica, debera facilitar la identificacién de
la profesion para cuyo ejercicio habilita y!en ningun caso, podra conducir a error o
confusién sobre sus efectos profesionales.

2. No podra ser objeto de verificacion por parte del Consejo de Universidades ningun
plan de estudios correspondiente a un titulo universitario oficial cuya denominacién
incluya la referencia expresa a la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica sin
que dicho titulo cumpla las condiciones establecidas en el referido Acuerdo y en la
presente Orden.

Apartado 3. Objetivos
Competencias que los estudiantes deben adquirir:

1. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de
este anexo, la concepcion, el desarrollo o la explotacién de [EEES, sistemas,
servicios y aplicaciones informéaticas.

2. Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
informatica
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Capacidad para disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, asi como de la informacién que gestionan.

Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucién de redes, sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como
instrumento para el eIyl de su calidad.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes.

Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislaciéon necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico en Informdtica y manejar
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Conocimiento de las materias bésicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, ENRee]uleXe R[] Cly de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en su ambito especifico de la informatica.

Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.

Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de economia y de gestién de
recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion en el ambito de los proyectos informaticos.

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle y
de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, ideas, conocimientos,
procedimientos y resultados relacionados con la informatica.

Apartado 5. Planificacion de las ensehanzas

Los titulos a que se refiere el presente acuerdo son ensefanzas universitarias oficiales
de Grado, y sus planes de estudios tendran una duracién de 240 créditos europeos a
los que se refiere el articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre.



Deberan cursarse el bloque de formacién basica de 60 créditos, el bloque comun a la
rama de informatica de 60 créditos, un blogue completo de 48 créditos
correspondientes a cada ambito de tecnologia especifica, y realizarse un fin
de grado de 12 créditos.

El plan de estudios debera incluiffcomo minimo, los siguientes médulos:

- N2 de créditos A r
Modulo e — Competencias que deben adquirirse
De formacion basica 60 - Capacidad de conocer y comprender los fundamentos

matematicos de la informdtica y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

- Capacidad para comprender y dominar los fundamentos
fisicos y tecnolodgicos de la informatica y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

- Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacién por medio de
sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

- Conocimiento de los fundamentos del uso y programacion
de los computadores, los sistemas operativos, las bases
de datos y, en general, los programas informaticos con
aplicacién en ingenieria.

- Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
interconexién de los sistemas informaticos, asi como los
fundamentos de su programacion.

- Conocimiento adecuado del concepto de empresa y su
marco institucional y juridico, asi como los aspectos
basicos de organizacién y gestiéon de empresa.

Comun a la rama de 60 - Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar
informatica aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos
y a la legislacion y normativa vigente.

- Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir
proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los
ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora
continua y valorando su impacto econdémico y social.

- Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el liderazgo y
las habilidades de comunicacion en todos los entornos de
desarrollo de software.

- Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas




de una instalacion informatica que cumpla los estandares y
normativas vigentes.

Conocimiento, administracién y mantenimiento & [E0Es)
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos
algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y
complejidad de los algoritmos propuestos.

Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los
tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion
de un problema.

Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener
aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo
el paradigma y los lenguajes de programacion mas
adecuados.

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura
y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman.

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de los Sistemas Operativos y administrar,
disenar e implementar aplicaciones basadas en sus
Servicios.

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos,
las Redes de Computadores e Internet y disefar e
implementar aplicaciones basadas en ellas.

Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos, que
permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e
implementacién de aplicaciones basadas en ellos.

Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias
para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los
Sistemas de informacién, incluidos los basados en web.

Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales
y técnicas basicas de la programacion paralela,
concurrente, distribuida y de tiempo real.

Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales
y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su
aplicacién practica.

Conocimiento y aplicacién de los principios, metodologias
y ciclos de vida de la ingenieria de software.

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona
computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a
los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.




Conocimiento de la normativa y la regulacién de la
informatica en los ambitos nacional, europeo e
internacional.

De tecnologia especifica

Ingenieria del Software

Ingenieria de Computadores

48

Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y
sistemas software que satisfagan todos los requisitos del
usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean
asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de
calidad, aplicando las teorias, principios, métodos vy
practicas de la Ingenieria del Software.

Capacidad para valorar las necesidades del cliente y
especificar los requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante
la busqueda de compromisos aceptables dentro de las
limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la
existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias
organizaciones.

Capacidad de dar solucion a problemas de integracién en
funcion de las estrategias, estandares y tecnologias
disponibles.

Capacidad de identificar y analizar problemas y disefar,
desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de
las teorias, modelos y técnicas actuales.

Capacidad de identificar, evaluar y gestionar los riesgos
potenciales asociados que pudieran presentarse.

Capacidad para disefar soluciones apropiadas en uno o
mas dominios de aplicacion utilizando métodos de la
ingenieria del software que integren aspectos éticos,
sociales, legales y econémicos.

Capacidad de disefar y construir sistemas digitales,
incluyendo  computadores, sistemas basados en
microprocesador y sistemas de comunicaciones.

Capacidad de desarrollar procesadores especificos vy
sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el
software de dichos sistemas.

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de
computadores, incluyendo plataformas paralelas vy
distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software EE




Computacion

para las mismas.

Capacidad de disefiar e implementar software de sistema y
de comunicaciones.

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las
plataformas hardware y software mas adecuadas para el
soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia
y seguridad de los sistemas informaticos.

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar
plataformas hardware para el desarrollo y ejecucion de
aplicaciones y servicios informaticos.

Capacidad para disefar, desplegar, administrar y gestionar
redes de computadores.

Capacidad para tener un conocimiento profundo de los
principios fundamentales y modelos de la computacién y
saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar,
modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y
desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica.

Capacidad para conocer los fundamentos tedricos de los
lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento
Iéxico, sintactico y semantico asociadas, y saber aplicarlas
para la creacién, disefio y procesamiento de lenguajes.

Capacidad para evaluar la complejidad computacional de
un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan
conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar e
implementarERREIE que garantice el mejor rendimiento de
acuerdo con los requisitos establecidos.

Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y
técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar,
disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones
informéaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier
ambito de aplicacion.

Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar
el conocimiento humano en una forma computable para la
resoluciéon de problemas mediante un sistema informatico
en cualquier ambito de aplicacién, particularmente los
relacionados con aspectos de computacion, percepcion y
actuaciéon en ambientes o entornos inteligentes.

Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos
y de presentacion de informacion compleja y su aplicacién
a la resolucién de problemas de disefio de interaccion
persona computadora.

Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de
aprendizaje computacional y disefar e implementar




Sistemas de Informacion

Tecnologias de la Informacion

aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las
dedicadas a extraccion automatica de informacion vy
conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la
Informacién 'y las  Comunicaciones y procesos
empresariales para satisfacer las necesidades de
informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar
sus objetivos de forma efectiva y eficiente,
ventajas competitivas (lo sacaria).

Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas
de informacién y comunicacion de una organizacién
atendiendo a aspectos de seguridad y cumplimiento de la
normativa y la legislacion vigente.

Capacidad para participar activamente en la especificacion,
diserio, implementacion y mantenimiento de los sistemas
de informacién y comunicacion.

Capacidad para comprender y aplicar los principios y
practicas de las organizaciones, de forma que puedan
ejercer como enlace entre las comunidades técnica y de
gestion de una organizacion y participar activamente en la
formacion de los usuarios.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de la
evaluacién de riesgos y aplicarlos correctamente en la
elaboracién y ejecucién de planes de actuacion.

Capacidad para comprender y aplicar los principios y las
técnicas de gestion de la calidad y de la innovacion
tecnoldgica en las organizaciones.

Capacidad para comprender el entorno de una
organizacion y sus necesidades en el ambito de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones. Esta
competencia no tiene nada que ver con las TIC ni con
ninguna tecnologia especifica. Habria que redefinirla.

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar,
evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener las
tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los
parametros de coste, seguridady calidad adecuados.

Capacidad para emplear metodologias centradas en el
usuario y la organizacion para el desarrollo, evaluacion y
gestion de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias
de la informacién que aseguren la accesibilidad, ergonomia
y usabilidad de los sistemas.

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y
gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en




una organizacion.

- Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar
sistemas de informacién que satisfagan las necesidades de
la organizacion, con los criterios de coste, fiabilidad y
calidad identificados.

- Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios
basados en tecnologias de red, incluyendo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y
computacion movil.

-  Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia
y seguridad de los sistemas informaticos y redes de
ordenadores.

Proyecto de Fin de Grado
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Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto de ingenieria técnica en informdtica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefnanzas.




